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f- Periode 1901 (1931) - 2010

2,0
Elbe:

1.8 Geringe Anderung des
Grundcharakters des innerjahrlichen

16 - » Abflussverhaltens im Langsprofil

//

Pegel Neu Darchau/Elbe
— Pegel Decin/Elbe
7 Pegel Nymburk/Elbe

-
o
|

Zwischenliegend:
704 km FlieBstrecke

Parde-Koeffizient [-]
S

0,8 - 122226 km? (d.h. 82,4%
des AEO)

0,6 -

0,4 1 1

| ! 1] Iv \' Vi vil Vil IX X XI Xl

BELZ: Die Abflussentwicklung im Elbegebiet... IKSE / Workshop Auswirkungen Klimawandel... Bonn, 30./31.01.2013



> O Abflussregime-Entwicklung Decin (Elbe) im sakularen Vergleich
Doppeldekaden, Zeitraum 1901-2010
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“(i Mi Elbegebiet — ausgewahite Pegeldaten HQ, MQ, NM7Q: bfg B

Gestaffelte Trendanalyse 1901/1931/1971/1991 - 2010
(FQS / Mann-Kendall)

MQ(j) Trend (M-K 95%)

Pegel Gewasser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010

NYMBURK (1931-2010) Elbe (+) (-) (+) () Tendenz fallend
BRANDYS+KOST (1931-2010)  |Elbe (+) (-) (-) (+)  Tendenz steigend
PRAHA (1931-2010) Moldau (-) (+) (+)

DECIN (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+) M. Trend signifikant
DRESDEN (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+) (Tendenz fallend)
BARBY (1901-2010) Elbe (+) (-) (-) (+) il Trend signifikant
NEU DARCHAU (1901-2010) Elbe (+) (-) (+) (+) (Tendenz steigend)
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“(i Mi Elbegebiet — ausgewahite Pegeldaten HQ, MQ, NM7Q: bfg B

Gestaffelte Trendanalyse 1901/1931/1971/1991 - 2010
(FQS / Mann-Kendall)

MQ(j) Trend (M-K 95%)

Pegel Gewasser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010

NYMBURK (1931-2010) |Elbe () () (+)

BRANDYS+KOST (1931-2010) |Elbe (+) (=) ()

PRAHA (1931-2010) |Moldau () (+) (+)

DECIN (1901-2010) |Elbe (+) (+) (+) (+) (-) Tendenz fa"end
DRESDEN (1901-2010) |Elbe (+) () (+) (+)

BARBY (1901-2010) |Elbe (+) (-) () (+) .

NEU DARCHAU (1901-2010) __ |Elbe () 0 (+) ) (+) Tendenz steigend

HQ(j) Trend (M-K 95%) . Trend signifikant
Pegel Gewadsser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010 (Tendenz fallend)
NYMBURK (1931-2010) Elbe (+) (+) (+)

BRANDYS+KOST (1931-2010)  |Elbe (+) (+) (+) <l Trend signifikant
PRAHA (1931-2010) Moldau (-) (+) (+) (Tendenz steigend)
DECIN (1901-2010) Elbe () () (+) (+)

DRESDEN (1901-2010) Elbe (-) (-) (+) (+)

BARBY (1901-2010) Elbe (-) (-) (+) (+)

NEU DARCHAU (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+)
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“(lmi Elbegebiet — ausgewahlte Pegeldaten HQ, MQ, NM7Q:
,_ Gestaffelte Trendanalyse 1901/1931/1971/1991 - 2010

(FQS / Mann-Kendall)

MQ(j) Trend (M-K 95%)

Pegel Gewasser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010
NYMBURK (1931-2010) |Elbe (+) () ()
BRANDYS+KOST (1931-2010) |Elbe (+) (-) ()

PRAHA (1931-2010) |Moldau () (+) (+)
DECIN (1901-2010) |Ebe (+) (+) (+) (+)
DRESDEN (1901-2010) |Elbe (+) (+) (+) ()
BARBY (1901-2010) |Elbe (+) (-) () (+)

NEU DARCHAU (1901-2010) |Elbe (+) (-) (+) (+)

HQ(j) Trend (M-K 95%)

Pegel Gewasser _ 1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010
NYMBURK (1931-2010) Elbe (+) (+) (+)
BRANDYS+KOST (1931-2010) _ [Elbe (+) (+) (+)
PRAHA (1931-2010) Moldau () (+) (+)
DECIN (1901-2010) Elbe () (-) (+) (+)
DRESDEN (1901-2010) Elbe () (-) (+) (+)
BARBY (1901-2010) Elbe () () (+) (+)
NEU DARCHAU (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+)

NM7Q(j) Trend (M-K 95% / autokorrelationsbereinigt)

Pegel Gewasser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010
NYMBURK (1931-2009) Elbe (+) () (+)
BRANDYS+KOST (1931-2009) |Elbe (+) (-) (+)
PRAHA (1931-2009) Moldau (+) (-) (+)
DECIN (1901-2009) Elbe el ) () (-)
DRESDEN (1901-2010) Elbe (+) (+) (-) (-)
BARBY (1901-2010) Elbe (+) (+) (-) ()
NEU DARCHAU (1901-2010) Elbe (+) (+) (-) ()

BELZ: Die Abflussentwicklung im Elbegebiet...

IKSE / Workshop Auswirkungen Klimawandel...
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(-) Tendenz fallend

(+) Tendenz steigend

(Tendenz fallend)

‘ Trend signifikant
g |

Trend signifikant
(Tendenz steigend)
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“(i Mi Elbegebiet — ausgewahite Pegeldaten HQ, MQ, NM7Q: bfg B

Gestaffelte Trendanalyse 1901/1931/1971/1991 - 2010
(FQS / Mann-Kendall)

HQ(j) Trend (M-K 95%)

Pegel Gewssser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010
NYMBURK (1931-2010) Elbe (+) (+) (+) ()  Tendenz fallend

BRANDYS+KOST (1931-2010)  [Elbe (+) (+) (+)

PRAHA (1931-2010) Moldau (-) (+) (+) (+) Tendenz steigend

DECIN (1901-2010) Elbe () () (+) (+)

DRESDEN (1901-2010) Elbe (-) (-) (+) (+) . age

BARBY (1901-2010) Elbe 0 0 ) ) T T_Fend S|grf1|flllkant

NEU DARCHAU (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+) (Tendenz fallend)

MQ(j) Trend (M-K 95%) g Trend signifikant

Pegel Gewésser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010 (Tendenz steigend)

NYMBURK (1931-2010) Elbe (+) () (+)

BRANDYS+KOST (1931-2010)  |Elbe (+) (- () )

PRAHA (1831.2010) Moldau B ) ) Elbestrom / Abflussreihen bzw.

DECIN (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+) —serien mit Jahresbezug:

DRESDEN (1901-2010) Elbe (+) (+) (+) (+) .

BARBY (1901-2010) Elbe (+) () () (+) GERINGE VERANDERUNGSDYNAMIK !
e B Ehe = > . = Signifikante (=von der nattrlichen
NM7Q(j) Trend (M-K 95% / autokorrelationsbereinigt) . egrg s B .
Pegel Gewssser  1901-2010 1931-2010 1971-2010 1991-2010 Yanab“ltat abgreanare_) -I:rends sind
NYMBURK (1931-2009) Elbe ) 0 ) auBerst selten, d.h. statistisch
BRANDYS+KOST (1931-2009) |Elbe (+) () (+) belegbare gerichtete Entwicklungen
PRAHA (1931-2009) Moldau (+) (-) (+) fehlen gr6l3tentei|s

DECIN (1901-2009) Elbe (+) (-) (-)

DRESDEN (1901-2010) Elbe (+) (+) () () Vorbehalt: Qualitat der Datengrund-
BARBY (1901-2010) Elbe (+) (+) 0) 0 lage ist z.Zt. teilweise suboptimal

NEU DARCHAU (1901-2010) __|Elbe (+) (+) () () B
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55 M"o<
(l Elbegebiet — Trendanalyse NM7Q, MQ (Jahre, Halbjahre, Monate) bfg B
i (FQS / Mann-Kendall) e

Qm(l) Qm(V) [ Am(VI)

Tok Profil Obdobi _|@Qmin7d(R)| Qmin7d(2)| Qmin7d(L)] Q355 Qr Qzimni_| Qletni | | ( ) | am ( ) ( X/nn am(x) | amX) am(x1) amxi) |
Gewasser Profil Jahresreihe | NM7Q(J) | NM7Q(Wi)| NM7Q(So) Q10 MQ(J) MQ(Wi) MQ(So) MQ m,l 1) MO] MQ m,v MQ m,VI VD! MQ(m,IX) | MQ(mX) | MQ(m, XI) MQ(mXID) |
Labe JaroméF 1961-2005| () ) 6] 6] (+) (+) ) ) + ) () ) 0 () () () 0
Orlice Tynisté n. O. 1961-2005| () 6] 6] 6] ) (+) ) ) (+) (+) ) ) 0 0 0 ) () 0
Labe Neméice 19612005 | () (+) ) ) (+) (+) () ) (+) ) &) () ) ) ) ) ) ()
Labe Preloug 1961-2005 ) (+) A A (2) (2 - (- ) () [ o I o ) 0 () (+) () )
Labe Prelou¢ 1931-2005 (+) ‘ = Q] () (+) Q] (+) () (+)
mbur ws] o 1o | AlS Trend abzusichernde Abfluss- S TR O T R
Labe y k 1931-2005 (+) (+) . - . () () (+) O O O (+)
sizera Tufice - Predmétice 19612005 | () @ entW|Cklungen im Elbegeblet ) 0 ) @) ) =)
Labe Brandys n. L. 1961-2005 () () - ™ - (+) () (+) (-) (+) (-)
Labe Brancfsn. L w0 | o | beschranken sich zumeist o el ol ola o @
Vitava Praha 1961-2005 (+) (+) ) (+) (+) () (+) Q]
Labe Mélnik 1961-2005 () (+) - - - 0 - ‘ () (+) (+) (+) (+) (-)
was| | o | - @inerseits gebietsubergreifendauf o T T oo 0T
Ohfe Louny 1961-2005 (+) (+) . . () () (+) (+) (+) ()
Usiin.L was| 0 [ w | @inzelne Monate (Zunahmenv.a.im e o [ o [ w [ w [ o [ o
Plouéni Benesov n. P. 1961-2005 (+) (+) . Q] () (+) (4) (+) (+) ()
e D mael o 1wt Januar, teils auch im Marz, T S e T T ——
abe &cin - + 8 4 8 8 4
Labe / Elbe statni hranice / Staatsgrenze Abnahmen im Mai und im Juni)
|Elbe Dresden 1961-2005 (+) () (+) (+) (+) (+) Q]
Elbe Dresden 1931-2005 = = = H () () (+) ) ) ) (+)
— vermutlich klimatischer Wirkpfad
o0 5 () () (+) (+) (+) )
Schw. Elster Loében 1974-2005 P - -
|Etbe |wittenberg 1961-2005 . 0 ] o (+) () ) () ()
Bad Diben - andererseits auf ausgewabhlte el 0 [ & [ w [ o w [ o
Aken 19612005 () ) - . ] o () () () () ()
wasl o | o | Nebenflusse auf deutschem Gebiet T T oo T 00T 0T
Barby 19612005 | () ) | o () () () () ()
L was| o | w | (V.a. Schw. Elster und Havel) o Lol etelol ol
Magdeburg-Strombriicke | 1961-2005 | () ) e o () o) () ) ()
5 () (+) () (+) ) (+) )
Havel Rathenow 1961-2005 “—+ — anzunehmender anthropogener
Havel Havelberg 1961-2005 Wirkpfad
IMZ 1970-2005 () () () () () (+) ()
Lichow 1967-2005 () () () () ) () ) () () O] O]
Neu Darchau 1961-2005 () (+) () () (-) (+) (-) (-) (+) (+) (+)
Neu Darchau 1931-2005 (+) () (+) (-) (+) () () (+) (+) ()
Garlitz 1961-2005 () (+) Q] Q] ) () Q] () (+) (+) (+)
Bienenbiittel 1961-2005 | () 0 1 0 0 0 ) ) B
() Tendenz fallend (+) Tendenz steigend

. Trend signifikant g Trend signifikant
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Veranderungen im Abflussregime im Elbegebiet bfg
Gewiisserkunde
. .
Probleme der Attribution:
- -
Trendanalyse Gebietsniederschlagssummen
SumhNm(IV) Suthm(V)|Suthm(VII)
Cislo Tok Profil Obdobi SumhNr_ | SumhNzimni| SumhNletni | SumhNm | SumhNm(l Suﬁ 11} SumhNm(IX] SumhNm(X) | SumhNm(XI SumhNm(XII
Nr. Gewasser Profil Jahresreihe | SumhN(J) | SumhN(Wi SumhN(m,I) | Sui uth(m,IV suth(m,quth(m,v" 1D | SumhN(m,IX) | SumhN(m.X) | SumhN(m XI) | SumhN(m XII
1 |Labe Jaromet - B - - - - - Ty 0 ) 3 ) ) 3 )
2 Orlice Tynisté n. O. H (+) () () (+) () (+) () () (+)
. Bedingt passend zu den (_) : " - - - - -
4 Labe Prelou¢ H = H ) ) (+) 0 (+) Q] (O] (+)
«ne Abflussminderungen im Mai 0 m m m T T m
6 Jizera Turice - Pfredmérice 190 1-2UUD +) +) (+) (+) +) (+) +) () (). (+) () (+) () (+) (+)
7 Labe Brandys n. L. 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () (-) () (+) () () (+)
8 Vltava Praha 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () () () (+) (+) (+) (+) (+) (+)
9 Labe MélInik 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () () (o). (+) (+) (+) (+) (+) (+)
10 Ohre Louny 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) Q] Q] (+) Q] (+) (+) (+) (+)
11 Labe Ustin. L. 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () () () () (+) (+) (+) (+)
12 Plouénice Benesov n. P. 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () () (+) (+) (+) () (+) (+)
13 Labe Décin 1961-2005 () () (+) (+) (+) (+) (+) () Q] Q] Q] (+) (+) (+) (+)
14 Labe / Elbe statni hramce/Slaalsgrenze 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) () () () () (+) (+) (+) (+)
15 Iﬂie Dresden 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) Q] Q] Q] Q] (+) (+) (+) (+)
- - e () () (+) (+) (+) (+) (+) () () Q] (O] (+) (+) (+) (+)
Schw. Elster Loben 1974-2005 _« ) 5 () ) (+) ) G . . . . .
s fensery v o | o [ w [ w [ w T w [ .| Keine Analogien / keine Erklarung fur
19 Bad Diiben 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) |
20 Aken 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) ()
21 Calbe-Grizehne 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) | d Ie Abf I u SS m I n de ru n g vo n Sc hwa rze
Barby 1961-2005 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) |
Magdeburg-Strombriicke | 1961-2005 | (+) ) (+) (+) (+) (+) (+) EISter u nd Havel
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)
(+) (+) (+) (+) (+) (+) (+)

(-
(-
(-
(-
(-
(-
(-

0)
(G]
)
0
0
)
)
)
()

EFEEEEEEE

(+ (+) 0)
0] -

(<)  Tendenz fallend (+) Tendenz steigend

. Trend signifikant g Trend signifikant
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Veranderungen im Abflussregime im Elbegebiet
Probleme der Attribution: Anthropogener Wirkpfad
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@ Elbegebiet — Zukiinftige Abflussentwicklung bfgies:
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Klimafolgenforschung im Elbegebiet:

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde ~
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Zahlreiche Protagonisten, Ansatze und Projekte...

...Heterogenitat in den Resultaten
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@ Elbegebiet — Zukiinftige Abflussentwicklung

projection: period 2070/2099
8 reference: period 1961/90
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B snowmelt

5 6 7 8 9 10

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

VUV-Institut (C2):

Resultierender Q als
Bandbreiten-Angabe

Quelle: HANEL et al. (2012): J. Hydrol. Hydromech., 60, 2012, 3, 152-161. DOI: 10.2478/v10098-012-0013-4
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@ Elbegebiet — Zukiinftige Abflussentwicklung bfgies:

MQ change due to CC at exemplary gauges at River ELBE

Quelle: Lingemann et al. (2013): BfG Veranstaltungen

S - reference: period 1961/90 ‘

o — — BfG (D):

. = Multimodell-

3

S — +15% p— Ansatz

o 7 == Tm e Resultierender
g o - — .- = = Qals
< = — = l“— — Bandbreiten-

2 — — - 8% ——  Angabe

T I I [

Usti Barby Wittenberge

nahe Zukunft (2021/2050): 47 member
ferne Zukunft (2071/2100): 44 member
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GLOWA Il (PIK) / Nachbarpegel Neu Darchau: Veranderung MQ -17,7%
Verengung auf Modellkette ECHAMS5 OM(A1B)-STAR II-SWIM,
Bezugsperiode 2044/53, Referenzperiode 2004/13

Usti Barby Wittenberge

nahe Zukunft (2021/2050): 47 member
ferne Zukunft (2071/2100): 44 member

Quelle: Lingemann et al. (2013): BfG Veranstaltungen
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Unterschiedliche Protagonisten, Ansatze und Projekte...

...gleiche Herausforderungen:

- Bewirtschaftetes vs. naturliches Wasserdargebot
 Umgang mit Modellunsicherheiten

 Bias-Korrektur

- Welche Annahmen, welche Ergebnisse sind plausibel?
 Differenzierte Betrachtung erforderlich etc.

...unterschiedliche Ansatze:

* Unterschiedliche Klimamodelle
> Dynamisch, statistisch
> ,,CZ-Ketten®, ,,DE-Ketten®, Ensembles
« Unterschiedliche hydrologische Modelle
> SWIM, HBVD, LARSIM, LISFLOOD, NWSRFS
» Unterschiedliche Referenzzeitraume
> 1961-1990, 1981-2010, 1961-2010...
« Unterschiedliche Verdunstungsansatze etc.

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde
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Unterschiedliche Protagonisten, Philosophien und Projekte...
...gleiche Herausforderungen,
...unterschiedliche Ansatze

Erforderliche Schritte:

« Zusammenschau erforderlich
> Einordnung einzelner Modellkombinationen
> Methodenvergleich

« Untersuchungsrahmen abstimmen

> Pegel K
> Kennwerte /NE”VE K4
> Prozessierungsschema ”RICHTIJEGOHIS
R N
Ziel: erleichterte Evaluierung von Ergebnissen »F. 4Lng‘
[3 .,

« Transparenz angewandter Methoden und ihrer Konsequenzen
 Vergleichbarkeit von Ergebnissen
- Forderung von Synergie-Effekten in der Klimafolgenforschung

(Vorbild: RheinBlick 2050, IKSR EG KLIMA)
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Die Rolle der IKSE in der hydrologischen Klimafolgenforschung:

~impuls®:
> Aufzeigen von Wissensdefiziten und Forschungsbedarf

»Monitoring und Dokumentation®:
> Begleitender Uberblick iiber den Stand der Forschung

,Mediation®:
> Schaffung geeigneter Foren fur den wissenschaftlich Austausch

- ,,Evaluation®:
> Aufbereitung und Bewertung des Stands der Forschung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Jorg Uwe BELZ

Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE-MKOL) / Bundesanstalt fiir Gewisserkunde (BfG)
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